
  
  

  بررسی مقادیر تاج بارش و ساق آب در دو گونه راش و ممرز 
  در جنگل آموزشی پژوهشی خیرودکنار نوشهر

 
 1سید اصغر مشعشعی

 
  چکیده

در دهه هاي اخیر، تحقیقات در زمینه چرخه آب در در . تنش آبی عامل اصلی کاهش کارایی اکوسیستم طبیعی است     
تعیین الگوهایی براي برآورد چگونگی توزیع بارش بر اساس ویژگیهاي بارش و ها بسیار توسعه یافته و به سمت جنگل

گیري میزان اینترسپشن، تاج بارش و ساق آب در یک دوره  این تحقیق با هدف اندازه.پوشش جنگل سوق یافته است 
با دو تکرار، ) راشدو گونه  (114و ) دو گونه ممرز (113هاي   در سري پاتم، پارسل8/8/88 الی 4/2/88 روزه از 188

آوري کننده   جمع6به این منظور، بارندگی کل با استفاده از . از جنگل آموزشی پژوهشی خیرودکنار صورت پذیرفت
آوري کننده   جمع8آوري تاج بارش نیز در زیر هر درخت  آوري شد و براي جمع باران در فضایی باز بیرون از تاج جمع

هاي  آوري کننده  آب هر یک از درختان راش و ممرز نیز با استفاده از جمعچنین ساق تاج بارش نصب گردید و هم
آوري شد و تعداد بارندگی کل و ساق آب و تاج بارش بعد از هر بارندگی   مارپیچ ساق آب در ارتفاع برابر سینه جمع

ل و مجموع تاج بارش و ساق گیري شد و میزان اینترسپشن از تفاوت میان بارندگی ک با استفاده از استوانه مدرج اندازه
متر بود و میزان ساق آب و تاج بارش   میلی37/372در طی دوره مجموع بارندگی کل . آب مورد محاسبه قرار گرفت

متر   میلی87/416 و 12/15متر و براي میانگین درختان ممرز   میلی27/429 و 62/33براي میانگین درختان راش به ترتیب 
متر   میلی15/44حقیق نشان داده شد که در کل دوره اینترسپشن مثبت وجود نداشت بلکه مقدار چنین در این ت هم. بودند

به طور . متر براي میانگین درختان راش به میزان تاج بارش اضافه شده است  میلی9/56براي میانگین درختان ممرز و 
تري  تري باشد میزان ساق آب بیش تر و سطح پوست صاف کلی مشخص شد که هر چه درخت داراي قطر برابر سینه کم

تر باشد از مقدار تاج بارش کاسته شده و هر چه فضاهاي خالی موجود در  تر و کامل کند و هر چه تاج انبوه تولید می
هاي آماري میان بارندگی کل، ساق آب، تاج  شود، و نیز روابط و مدل تاج زیادتر باشد بر میزان تاج بارش افزوده می

  .تعیین گردیدSPSS پشن براي درختان راش و ممرز در کل دوره به وسیله نرم افزار بارش و اینترس
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  مقدمه
ترین عاملی است که تولید گیاهان  آب مهم      

آبی  تنش کم. کند زي را محدود می خشکی
تر از سایر عوامل زیستی و محیطی موجب  بیش

هاي طبیعی به ویژه در  کاهش تولید اکوسیستم
گردش آب در طبیعت که . شود اقلیم خشک می

عبارت از . شود به آن چرخه آب نیز گفته می
هاي مختلف  قسمتجایی آب در  حرکت و جابه

تلفات هیدرولوژیکی، بخشی . کره زمین است
از چرخه آب است و تبخیر و تعرق در این 

در فرایند تبخیر، پس از . زمینه بسیار مهم هستند
وقوع بارش، آب دوباره به شکل بخار به جو 

سازي فرایندهاي  در مدل. گردد باز می
هیدرولوژیکی، دانستن مقدار آبی که از 

به طور . شود ضروري است  میدسترس خارج
کلی تبخیر از سطح آب، برف، زمین و پوشش 

) 1375رستم افشار، . (گیرد گیاهی صورت می
هاي  آن بخش از بارش که به خاك اکوسیستم

رسد به دو بخش شامل اتلاف از  جنگلی نمی
سطح تاج درختان و تبخیر از سطح 

. شود هاي کف جنگل تقسیم می لاشریزه
)Helvey ،1964 ( بارشی که بر روي تاج

بارد، ابتدا تاج درختان را  پوشش جنگل می
کند و پس از آن که ظرفیت  کاملاً خیس می

نگهداري آب تاج تکمیل و اشباع شد، تحت 
هاي  تأثیر نیروي جاذبه زمین به صورت ریزش

شود، بر روي  تاجی که تاج بارش نامیده می
بخش دیگري از بارش که . ریزد زمین می
شود بعد از جاري شدن بر  نامیده میساقاب 

. رسد ها و تنه، به سطح زمین می روي شاخه
بخش دیگر بارش را که توسط تاج و تنه 

زمان و بعد از بارش، تبخیر  داري شده و هم نگه
شود، اینترسپشن  و از دسترس گیاهان خارج می

 Price ؛ Hewleet & Nutter ،1969. (نامند می

& Carlyle-Moses ،2003  ؛Viville et al. ،
مقدار اینترسپشن به طور غیرمستقیم از ) 1993

تفاوت میان بارش و مجموع تاج بارش و 
 ؛ Huang etal. ،2005(آید  ساقاب به دست می

Zhang et al. ،2006 ( براي این منظور باید
مقادیر بارش، تاج بارش و ساقاب در هر بارش 

 با مقدار بارش. گیري شوند آوري و اندازه جمع
سنج و مطابق استانداردهاي  استفاده از بارش

موجود، پیرامون ابعاد و محل استقرار 
براي . شود گیري می ها اندازه سنج بارش
آوري تاج بارش در مناطق جنگلی مختلف  جمع

هاي  و با توجه به اهداف مطالعه از روش
در مطالعاتی که . شود متفاوتی استفاده می

رش به دلیل آوري کل مقدار تاج با جمع
پذیر نیست،  محدودیت زمان و امکانات امکان

. شود برداري استفاده می هاي نمونه از روش
اي و  هاي نقطه ها، روش ترین روش معمول

سطحی هستند که با استقرار ظروف مختلف در 
آوري  زیر تاج درختان تاج بارش را جمع

، .Loustau et al ؛Johnson ،1990. (نمایند می
 & Lorens ؛ Masukata et al. ،1990 ؛ 1992

Domingo ،2007 (  
مقدار ساقاب در مقایسه با تاج بارش و 

کمیت ساقاب بیش از . اینترسپشن کم است
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به دلیل تفاوت در . کیفیت آن بررسی شده است
پوشش گیاهی مناطق مختلف و مقادیر ساقاب، 
تا کنون مشخصات ویژه و استانداردي براي 

هاي ساقاب ارایه  کننده آوري تعداد و شکل جمع
در اغلب موارد ساقاب به وسیله . نشده است

ناپذیر که یک نوار  هاي پلاستیکی انعطاف لوله
ها بریده شده و به صورت  طولی از بالاي آن

اند،  مارپیچی دور تنه درختان وصل شده
فاصله میان لوله و تنه . شود آوري می جمع

هاي  درختان با مواد مختلفی مثل چسب
شود و در  بندي می لیکونی، درزگیري و عایقسی

داري ساقاب منتهی  نهایت به مخزنی براي نگه
ظرفیت مخزن به مقدار و شدت بارش . شود می

 & Levia. (گیري بستگی دارد و فواصل اندازه

Herwitz ،2000 ( در نهایت با کم کردن
مجموع مقادیر تاج بارش و ساقاب از کل 

. شود پشن محاسبه میمقدار بارش، مقدار اینترس
به طور کلی عوامل مؤثر بر اینترسپشن شامل 

هاي توده درختان  مشخصات بارش و ویژگی
مشخصات بارش از جمله مقدار، . باشند می

ترین اثر را بر اینترسپشن  شدت و مدت آن بیش
سایر عوامل مثل دما و رطوبت هوا و . دارند

هاي بارش  سرعت باد بر شدت اثر ویژگی
مقدار ) Toba & Ohta ،2005 (.مؤثرند

هاي مختلف با هم متفاوت  اینترسپشن در گونه
است که این اختلاف ناشی از وجود تفاوت در 

ها  ساختمان تاج و میزان زهکشی آب تاج آن
چنین  هم) Domingo et al ،1998(باشد  می

شاخص سطح برگ از دیگر عواملی است که 
تواند موجب بروز تفاوت در میزان  می
 Anzhi et. (هاي مختلف باشد نترسپشن گونهای

al ،2005 ؛ Aston ،1979 ( ظرفیت اشباع تاج
کشد تا تاج کاملاً  و مدت زمانی که طول می

. کند اشباع شود، مقدار اینترسپشن را کنترل می
)Gash ،1979 ( سهم هر یک از مقادیر تاج

بارش، ساقاب و اینترسپشن از کل بارش به 
و مدت بارش، ) Anzhi et al ،2005(شدت 

عوامل اقلیمی مثل میزان تبخیر و ساختمان تاج 
چنین  هم) Loustau et al ،1992. (بستگی دارد

تغییرات فنولوژي درختان که باعث تغییر در 
بر مقدار اتلاف . شود تاج پوشش جنگل می

  )Pypker et al ،2005. (تاجی مؤثر است
هاي اخیر، تحقیقات پیرامون چرخه  در دهه

ها بسیار کاربردي شده و به   در جنگلآب
بینی چگونگی  هایی براي پیش سمت تهیه مدل

هاي بارش  تقسیم بندي بارش بر اساس ویژگی
  .و توده جنگلی سوق داده شده است

ترین  که راش و ممرز مهم با توجه به این
باشند، این  هاي شمال کشور می هاي جنگل گونه

و اجزاي مطالعه با هدف برآورد مقدار بارش 
گیرد و  ها صورت می آن و آنالیز شیمیایی آن

هاي آماري  چنین با استفاده از روش هم
هاي مختلف  خواهیم بدانیم، آیا بین مشخصه می

این دو گونه تفاوت معناداري وجود دارد یا 
  خیر؟
  



  ١٣٩٦ تابستانبهار و ، اول ، شمارهزدهمدوا سالفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، 
 

١٨

  هاروش و مواد
این تحقیق در جنگل آموزشی پژوهشی 

ساحت به م) جنگل خیرود کنار (دانشگاه تهران 
 کیلومتري شرق 7 هکتار که در 8000حدود 

نوشهر و در سرپرستی اداره کل منابع طبیعی 
سري مورد (نوشهر قرار دارد و سري پاتم 

 هکتار بخش اول از 8/899با مساحت ) مطالعه
 متري از 800 متر  10این جنگل از ارتفاع 

سطح دریا گسترش دارد و شیب آن به طرف 
  .باشد شمال غربی می

جا باید متذکر شد که این بخـش تـا            در این     
 15جاده سراسري کنار دریاي مازندران حـدود        

 پارسل  18این بخش شامل    . کیلومتر فاصله دارد  
 هکتـار  81 تـا  23باشد که مساحت انها  بین   می

 .نوسان دارد 

با قطر ( این تحقیق بر روي دو گونه راش    
با قطرهاي ( و ممرز) سانتی متر 84و73 هاي

و با دو تکرار در ) متر  سانتی69 و 61متفاوت 
در انتخاب درختان . مورد هر درخت انجام شد

 .سعی شد تا حد امکان موارد زیر رعایت شود
منطقه از امنیت لازم جهت استقرار تجهیزات 
برخوردار باشد، فرم رویشی گونه از تقارن و 

 شکل -فرم تاج(تعادل طبیعی برخوردار باشد 
  ) تنه

 8اي به قطر  نج مورد استفاده استوانهس بارش
متر از جنس   سانتی30متر و ارتفاع  سانتی

پلاستیک که یک قیف و یک توري براي 
. جلوگیري از ورود مواد زاید در آن تعبیه شد

ها به یک چهارپایه به  سنج قسمت تحتانی بارش

 متر که از جنس آهن بود متصل 5/1طول 
ز تاج شدکه در زیر تاج پوشش و خارج ا

در هر بارش، پس از توقف . اند نصب گردیده
 آوري کامل جریان بارش، هر یک از جمع

ها به طور مجزا تخلیه و با استوانه مدرج  کننده 
در نهایت با تقسیم حجم هر  .گیري شدند اندازه

ها  کننده آوري نمونه، بر مساحت دهانه جمع
. ارتفاع نمونه بارش به میلیمتر محاسبه گردید

کننده مستقر در  آوري  جمع6گین ارتفاع هر میان
بیرون تاج درختان به عنوان میانگین بارندگی 
در نظر گرفته شد که بطور مستقیم و بدون 
برخورد به تاج به سطح زمین ریزش یافته 

  .است
آوري کننده ساق آب، شیلنگی به قطر  جمع

متر که از وسط نصف شده و به   سانتی5/2
مارپیچ به وسیله میخ و شکل ناودانی به صورت 

پیچ ضد زنگ بر روي درخت در ارتفاع حدود 
 متري نصب شد و براي جلوگیري از عبور 30/1

آب از میان ناودان و پوست درخت این فاصله 
بندي و درزگیري  با چسب سیلیکونی عایق

 لیتري 20در انتها این مارپیچ به مخزن . گردید
مخزن و در پایان هر بارندگی . منتهی گردیده

شده است  گیري تخلیه و با استوانه مدرج اندازه
در نهایت با تقسیم حجم هر مخزن به  و

مساحت تاج هر درخت مربوطه ارتفاع ساق 
  .آب هر درخت محاسبه شد

جهت مطالعات کیفی و آنالیز شیمیایی آب 
هاي  در دو دوره زمانی تیر و مهر ماه نمونه

جمعآوري شده تاج بارش و ساق آب و 
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متر به   میلی250دگی کل به مقدار بارن
منتقل گردید  آزمایشگاه جهت تجزیه شیمیایی

 cْ 4عمل فیکس کردن تا قبل از انتقال در دماي 
  .گرادصورت پذیرفت درجه سانتی

هاي تاج بارش، نیز همانند  کننده آوري جمع
. هاي بارش با همان ابعاد بودند کننده آوري جمع

به موقعیت تاج در زیر تاج هر درخت با توجه 
. کننده تاج بارش قرار گرفت آوري   جمع8

ها از مرکز درخت بین  کننده آوري فاصله جمع
 در مورد درختان ممرز و در مورد 19/5 و 30/1

 نوسان 5/4 و 28/1درختان راش این مقدار بین 
گیري شاخ و برگ و  پس از هر اندازه. داشت

ها  کننده آوري سایر مواد زاید درون جمع
روزه از تاریخ 188در یک دوره . سازي شد كپا
هاي رخ داده در   کلیه بارش8/8/88 تا 4/2/88

به ( گیري شد منطقه مورد مطالعه و اندازه
پس از پایان هر بارش ). فواصل هر یک هفته

محتواي تاج بارش تخلیه و به وسیله استوانه 
گیري میان  گیري و سپس با نسبت مدرج اندازه

سنج و مقدار آب ارتفاع  ارشسطح دهانه تاج ب
  .تاج بارش محاسبه شد

براي سازمان دهی و پردازش اطلاعات از 
استفاده شد و مقادیر SPSSافزار آماري  نرم

اینترسپشن  و تاج بارش و ساق آب براي هر 
  .درخت محاسبه شد

  

  نتایج و بحث
در  1نتایج به دست آمده زیر از جدول شماره

  .را نشان میدهدمورد درخت ممرز در کل دوره 
ـ حداکثر میزان تاج بارش در سوم مهر ماه 1

متر گزارش شده که میزان   میلی80/62به میزان 
بارندگی در این روز نیز در حد ماکسیمم خود 

و حداقل . دهد متر را نشان می  میلی08/45عدد 
میزان تاج بارش در نوزدهم تیرماه به میزان 

ن روز عدد متر بوده و بارندگی در آ  میلی97/2
دهد که در هر دو  متر را نشان می  میلی43/2

  .رنج عملاً اینترسپشن رخ نداده است
ترین مقدار ساق آب مربوط به سوم  ـ بیش2

دهد   را نشان می551/3باشد که عدد  مهرماه می
که میزان بارندگی در آن روز نیز در بالاترین 

متر گزارش شده است و   میلی08/45حد یعنی 
 019/0ساق آب در نوزدهم تیرماه ترین  کم

متر گزارش شده و میزان بارندگی در آن  میلی
  .گیري شده است متر اندازه  میلی43/2روز 
شود به  اینترسپشن مربوط می ـ ماکسیمم3

متر که میزان   میلی65/5سی خرداد ماه به مقدار 
متر بوده و مینیمم آن   میلی16/20بارندگی آن 

ترین  شده که بیشدر سوم مهر ماه گزارش 
 08/45دوره به میزان مقدار بارندگی در کل 

  .دهد متر را نشان می میلی
توان نتیجه گرفت که ممرز  کلی میطورـ به4

تر ساق آب  به خاطرداشتن قطر برابر سینه کم
  .کند تري تولید می بیش
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 روزانه در یک دوره بصورت  کلیه اطلاعات مربوط به اینترسپشن وتاج بارش وساق اب را-1جدول 
 دهدمی  را درمورد درخت ممرزنشان8/8/88 تا 4/2/88روزه از 188

  
اینترسپشن 

)mm( 

مجموع 
ساق آب 

وتاج بارش 
)mm( 

ساق آب 
)mm( 

تاج بارش 
)mm( 

بارندگی کل 
)mm( 

تاریخ 
 برداشت

گونه 
 درختی

 ممرز 88.2.4 2.25 4.70 0.0350 4.74 2.49-  
 ممرز 88.2.10 24.72 31.59 1.4285 33.02 8.30-  
 ممرز 88.2.31 17.47 16.24 0.1190 16.36 1.11  
 ممرز 88.3.8 17.92 23.82 0.1875 24.01 6.09-  
 ممرز 88.3.15 3.58 7.58 0.0470 7.62 4.05-  
 ممرز 88.3.22 13.74 10.00 0.1140 10.11 3.63  
 ممرز 88.3.30 20.16 14.39 0.1250 14.51 5.65  
 ممرز 88.4.19 2.43 2.97 0.0195 2.99 0.56-  
 ممرز 88.5.15 18.83 18.25 0.8605 19.11 0.27-  
 ممرز 88.5.16 19.07 17.87 0.9055 18.77 0.30  
 ممرز 88.5.19 17.71 17.04 1.0135 18.05 0.34-  
 ممرز 88.5.22 16.91 16.10 1.1905 17.29 0.38-  
 ممرز 88.6.1 15.78 16.43 0.9805 17.41 1.63-  
 ممرز 88.6.12 19.83 21.20 1.0865 22.28 2.45-  
 ممرز 88.6.29 42.71 54.14 2.2130 56.36 13.65-  
 ممرز 88.7.3 45.08 62.80 3.5515 66.35 21.27-  
 ممرز 88.7.10 19.11 22.35 0.2795 22.63 3.52-  
 ممرز 88.7.17 32.30 38.57 0.6900 39.26 6.96-  
 ممرز 88.8.8 22.77 20.84 0.2750 21.11 1.66  
 مجموع 372.37 416.87 15.1250 431.99 59.63-  
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 2نتایج به دست آمده زیر از جدول شـماره          

مورد درخـت راش در کـل دوره را نـشان            در
  .دهدمی
ـ حداکثر میزان تاج بارش در سوم مهرماه به 1

رش شده که میزان متر گزا  میلی35/67مقدار 
باشد  متر می  میلی08/45بارندگی در این زمان 

که خود بارندگی نیز بالاترین حد را نشان 
حداقل تاج بارش در نوزدهم تیرماه . دهد می
متر گزارش شده که بارندگی عدد   میلی05/3
  .دهد متر را نشان می  میلی43/2

ترین مقدار ساق آب در سوم مهرماه  ـ بیش2
ترین  متر گزارش شده کم  میلی0344/0به میزان 

مقدار ساق آب نیز مربوط به نوزدهم تیرماه 
متر   میلی43/2باشد که بارندگی نیز  می

  .گیري شده است اندازه
ـ ماکسیمم اینترسپشن درسی خرداد به 3
 گزارش شده مینیمم 1میلیمتر /71 میزان

 68/0سی و یکم اردیبهشت بمقداراینترسپشن در
ترین مقدار بارندگی به میزان  میلیمتر که بیش

متر را در کل این دوره شامل   میلی08/45
  .دهد شود را نشان می می

توان  ـ با توجه به نتایج به دست آمده می4
این طور بیان نمود که درخت راش  با توجه به 

 ساق آب بیشتري داشتن قطر برابر سینه بیشتري
  تولید می کند
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 کلیه اطلاعات مربوط به اینترسپشن وتاج بارش وساق اب رابصورت روزانه در یک دوره -2جدول
  دهدمی  را درمورد درخت راش در کل دوره را نشان8/8/88 تا 4/2/88روزه از 188

 

  
اینترسپشن 

)mm( 

مجموع ساق 
آب وتاج 

 )mm(بارش 

ساق آب 
)mm( 

تاج بارش 
)mm( 

بارندگی کل 
)mm( 

تاریخ 
 برداشت

گونه 
 درختی

 راش 88.2.4 2.25 4.95 1.1150 6.06 3.81-  

 راش 88.2.10 24.72 30.77 3.4340 34.20 9.48-  

 راش 88.2.31 17.47 16.29 0.5050 16.79 0.68  

 راش 88.3.8 17.92 23.33 2.6855 26.01 8.09-  

 راش 88.3.15 3.58 6.60 1.3185 7.92 4.35-  

 راش 88.3.22 13.74 11.73 0.9330 12.66 1.08  

 راش 88.3.30 20.16 18.20 0.2500 18.45 1.71  

 راش 88.4.19 2.43 3.05 0.0090 3.06 0.63-  

 راش 88.5.15 18.83 19.10 1.8525 20.95 2.12-  

 راش 88.5.16 19.07 18.85 1.7850 20.63 1.56-  

 راش 88.5.19 17.71 18.05 1.7240 19.78 2.07-  

 راش 88.5.22 16.91 18.67 1.7950 20.47 3.56-  

 راش 88.6.1 15.78 19.47 1.9120 21.38 5.60-  

 راش 88.6.12 19.83 21.05 0.8995 21.95 2.12-  

 راش 88.6.29 42.71 50.91 3.3900 54.30 11.59-  

 راش 88.7.3 45.08 67.35 3.4330 70.78 25.70-  

 راش 88.7.10 19.11 21.81 1.5345 23.34 4.24-  

 راش 88.7.17 32.30 37.67 3.1790 40.85 8.55-  

 راش 88.8.8 22.77 21.44 1.3725 22.81 0.04-  

 مجموع 372.37 429.27 33.6250 462.90 90.53-  
 

  
هاي رخ داده در منطقه مورد  تمامی بارش

 روزه از تاریخ 188 دوره بررسی طی یک
گیري شده مجموع   اندازه8/8/88 تا 4/2/88

حداقل . متر بود  میلی37/372بارندگی کل 

بارندگی کل و حداکثر بارندگی کل و متوسط 
بارندگی کل طی دوره بررسی شده به ترتیب 

  .متر را نشان داد  میلی69/19 و 08/45، 25/2
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 در  فراوانی بارندگی کل را: 1نمودارشماره
متري در طی دوره بررسی   میلی5هاي  طبقه

ترین فراوانی بارندگی کل  بیش. دهد نشان می
 8(متر   میلی25/17 - 25/22مربوط به طبقه 

ترین فراوانی بارندگی کل  و کم) مورد بارندگی
-25/32 و 25/7 -25/12مربوط به طبقات 

  ).بدون بارندگی بود (25/37 -25/42 و 25/27

  

  
 میانگین ساق آب و تاج بارش و چنین و هم

 41/2 در کل دوره به ترتیب 1اینترسپشن ممرز 
. داد متر را نشان می  میلی-04/5 و 22/22و 

مقدار ساق آب و تاج بارش و اینترسپشن ممرز 
 16/426 و 36/12 نیز در طی دوره به ترتیب 2

ب و آمتر بوده و میانگین ساق   میلی-15/66و 
 به ترتیب عدد 2 ممرز تاج بارش و اینترسپشن

متر را نشان   میلی-84/8 و 96/22 و 08/1
  .داد می

میزان ساق آب و تاج بارش و اینترسپشن 
 73/46 در کل دوره برداشت به ترتیب 1راش 

باشد و نیز  متر می  میلی-66/96 و 29/422و 
میانگین این مشخصات در کل دوره در درخت 

 79/2  و45/21 و 94/0 به ترتیب اعداد 1راش 
  .دهد را نشان می

 هم ساق آب و تاج 2در مورد درخت راش 
بارش و اینترسپشن در طی دوره به ترتیب 

متر   میلی-40/84 و 27/429 و 62/33مقادیر 
بود و میانگین این مشخصات در طی دوره در 

 -48/3 و 43/22 و 65/0 اعداد 2درخت راش 
همین طور در مورد میانگین . دهد را نشان می

ان ممرز مقادیر ساق آب و تاج بارش و درخت
 و 12/15اینترسپشن در کل دوره به ترتیب 

 بودند ولی در مورد میانگین -63/59 و 87/416
درختان راش هر یک از مشخصات، ساق آب و 
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تاج بارش و اینترسپشن در طی دوره ارقام 

  .داد  را نشان می-53/90 و 27/429 و 62/33
آب در کمبود آگاهی از وضعیت چرخه 

ها تا حدي است که در بسیاري از مناطق  جنگل
جنگلی حتی در مورد ارتفاع بارش سالانه در 
جنگل نیز هیچ اطلاعات دقیقی در دست نبوده 
و در کلیه عملیات پرورشی و مدیریتی از آمار 

هاي هواشناسی که اغلب در خارج از  ایستگاه
شود و  مناطق جنگلی واقع هستند، استفاده می

 مطالعه ارتفاع بارش سالانه در در این
هاي مورد بررسی به صورت دقیق  پارسل
ساق آب اغلب سهم بسیار . گیري شد اندازه

دهد  کوچکی از بارش را به خود اختصاص می
گیري آن نسبت به این سهم اندك بسیار  و اندازه

  .باشد گیر و پرهزینه می وقت
به همین دلیل امروزه در بسیاري از مطالعات 

گیري آن صرف نظر کرده و در نهایت  ندازهاز ا
مقدار آن را درصد اندکی از بارندگی کل 

گیرند و در   درصد نظر می2معمولاً حداکثر (
ولی از ) Rowe، 1983(کنند  محاسبات وارد می

جا که این مطالعه اولین بررسی در مورد  آن
در مورد درخت راش (درخت ممرز بود 

دار ساق اب مق) چندین مطالعه صورت گرفته
گیري شد به طور کلی نتایج بررسی نشان  اندازه

داد که ساق آب سهم کوچکی را به خود 
متر براي میانگین   میلی12/15(اختصاص داد 

) متر براي میانگین راش  میلی62/33ممرز و 
باید توجه داشت که هر چه درخت داراي قطر 

تري و سطح پوست درخت  برابر سینه کم

تري تولید  ان ساق آب بیشتر باشد میز صاف
کند و یکی از عوامل بازدارنده ساق آب  می

ها بر روي تنه درخت است تنه  وجود خزه
بسیاري از درختان از جمله ممرز پوشیده از 
خزه باشداحتمالا از این سطوح نیز به صورت 

گیرد و  اي تبخیر صورت می قابل ملاحظه
شود که  ها باعث می چنین وجود این خزه هم
یان ساق آب تغییر جهت داده و از روي این جر

متري تنه بر روي  سطوح در فاصله چند سانتی
در تنه بسیاري از درختان . زمین فرو بریزد

شود که ساق  هایی دیده می شیارها و پوسیدگی
رود و سطح زمین  ها فرو می آب در آن

شود تا  برآیند این عوامل سبب می. رسد نمی
رندگی کل را داشته ساق آب سهم اندکی از با

  .باشد
شود  هنگام بارش ابتدا تاج درختان خیس می

و تا زمانی که ظرفیت ذخیره آب تاج کامل 
ظرفیت ذخیره . گردد نشود تاج بارش آغاز نمی

تواند بر  تاج، مقدار بارشی است که تاج می
روي سطح شاخ و برگ نگه دارد بنابراین هر 

مقدار تاج تر باشد، از  تر و کامل چه تاج انبوه
بارش کاسته شده و هر چه فضاهاي خالی 
موجود در تاج زیاد باشد بر میزان تاج بارش 

چنین در این تحقیق نشان  شود، هم افزوده می
داده شد که در کل دوره اینترسپشن مثبت 

متر براي   میلی15/44وجود نداشت بلکه مقدار 
متر براي راش به میزان تاج   میلی9/56ممرز و 

افه شده است که دلیل اصلی آن را بارش اض
توان رطوبت بالاي هوا وتراکم ان توسط  می
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تاج درختان برشمرد زیرا اینترسپشن در مناطق 
اي و مرتفع جنگلی تنها به صورت بخار  جلگه

گردد بلکه با ایجاد مه بر روي  به اتمسفر برنمی
. تاج پوشش درختان و ایجاد تراکم توسط تاج

  .بارش اتفاق می افتد 
در این مطالعه مقدار تاج بارش براي 

و 115درختان راش و ممرز به ترتیب
درصد، و مقدار ساق آب نیز براي درختان 111

 درصداز 4 و براي درختان ممرز 9راش 
به طور . گیري شده است بارندگی کل اندازه

کلی در موارد مشابه گزارش شده براي دیگر 
 مقدار تاج بارش و) Neal، 1993(ها  جنگل

ساق آب در یک توده راش اروپایی در بخش 
 1 -2 و 82 -83جنوبی انگلستان به ترتیب 

درصد ازبارندگی کل طی فصل رویش عنوان 
چنین مقدار تاج  هم) Granier، 2000(اند  کرده

بارش و ساق آب را در یک توده راش اروپایی 
 درصد از 5 و 69در جنوب فرانسه به ترتیب 

صل رویش گزارش بارندگی کل را در طول ف
مقدار ساق آب و ) Staelens، 2008(اند،  کرده

 8/59تاج بارش در طی فصل رویش به ترتیب 
 درصد از 6/10 و 4/79 در فصل خزان 2/9و 

  .بارندگی کل به دست آورد
) 2000 ،Mojca ( مقدار تاج بارش در
دار  هاي شمالی و جنوبی جنگل خزان دامنه

درصد و میزان  1/67 و 5/71اسلوونی به ترتیب 
ساق آب براي دامنه شمالی و جنوبی به ترتیب 

 درصد از بارندگی کل را به خود 5/2 و 5/4
  .اختصاص داده است

)2003 ،Zulkifi ( میزان تاج بارش و ساق
گیري شده بر روي درختان کائوچو  آب اندازه

 درصد از بارندگی کل 2/1 و 87را به ترتیب 
  .تخمین زده است

 با مطالعه بر روي توده )1384قربانی، (
مقدار ) جنگل شصت کلاته(طبیعی راش شرقی 

 3/0 و 40تاج بارش و ساق آب به ترتیب 
  .درصد از بارش بودند

)1994 ،Uichiro ( با مطالعه تاج بارش و
برگان در  ساق آب بر روي چند گونه پهن

هاي ژاپن به این نتیجه رسیدند که تاج  جنگل
 22 و 71ترتیب بارش و ساق آب هر کدام به 

درصد از بارندگی کل را به خود اختصاص 
  .دهند می

اختلاف در مقادیر اجزاي بارندگی و به ویژه 
اینترسپشن در منطقه مورد مطالعه با دیگر مناطق 
را می توان ناشی از اختلاف در خصوصیات 
 بارندگی مانند مقدار بارندگی ،شدت بارندگی،

نیز   ومدت زمان بارندگی وزمان وقوع بارش
اختلاف در شرایط اب وهوایی مانند درجه 

سرعت  حرارت هوا، مقدار رطوبت نسبی،
وجهت باد ودر نهایت اختلاف در ویژگی هاي 
مربوط به پوشش گیاهی منطقه مورد بررسی 

مورفولوژي تاج درختان  مانند سن درختان و
  .دانست
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